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第一章  漂珠防火隔热板的材质构成

1.1 漂珠的来源与物理特性

漂珠（Floating Bead），学名“中空玻璃微珠”，是燃煤电厂在燃烧过程中产生的粉煤灰中的一

种空心玻璃体颗粒。其在粉煤灰中占比约 1%～3%，尽管含量不高，但因其独特的空心球体结构，

具有重要的工业利用价值。

物理参数 典型数值 说明

形态 圆球形空心颗粒 类似微型中空玻璃球

粒径 20～200 μm 不同电厂工况存在差异

壁厚 2～10 μm 壁越薄隔热性能越优

堆积密度 0.15～0.45 g/cm³ 浮在水面上，故名“漂珠”

软化温度 ≥1200℃ 高级耐温性能

主要成分 SiO₂、Al O₂ ₃、Fe O₂ ₃等 硬铝酸盐玻璃体

漂珠的核心价值在于其空心结构：内部封闭的惰性气体赋予其优异的隔热性能，而玻璃质外壳提

供了高强度和极佳的耐温性。这使其成为一种“天然的微观隔热单元”。

1.2 漂珠防火隔热板的生产工艺

漂珠防火隔热板的生产流程主要包括以下步骤：

① 原料回收与分选：从燃煤电厂粉煤灰中，通过水测、风选或浮选等方式提取漂珠颗粒。得到的

漂珠需经过洗涤、脱碳、干燥等预处理，去除表面杂质和未燃尽的碳粒，提高纯度和流动性。

② 配料混合：将处理后的漂珠与无机粘结剂（水玻璃、水泥、铝酸盐水泥等）、增强纤维（玻璃

纤维、陶纤等）和助剂（减水剂、发泡剂等）按比例混合。

③ 成型养护：采用浇注成型、压制成型或挤出成型等工艺，经自然养护或蒸汽养护后形成最终产

品。

1.3 材质构成总览

成分 功能作用 占比

漂珠（核心骤料） 提供隔热、耐温、轻质性能 主体，占比最高

无机粘结剂（水玻璃/水

泥）

将漂珠颗粒粘结成型，提供结构强度 15%～30%

增强纤维（玻璃纤维/陶

纤）

提高拗曲强度和抗冲击性 1%～5%

助剂（减水剂/发泡剂） 调节密度、降低吸水率 少量
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整体定位：漂珠防火隔热板是一种以火电固废（粉煤灰漂珠）为核心原料的 A 级不燃无机隔热材

料，属于绿色建材范畴，兼具资源循环利用价值。

第二章  核心性能参数与特点分析

2.1 基本物理参数

性能参数 典型数值 检测依据

密度范围 270～350 kg/m³（常规） —

轻质型密度 250～300 kg/m³ —

高密度/高强度型 350～450 kg/m³ —

导热系数 0.060～0.080 W/(m·K) GB/T 10294

吸水率 较高（需防水处理） GB/T 5486

抗压强度 与密度正相关 GB/T 5486

抗拉强度 与纤维混合方式相关 GB/T 5486

2.2 核心优势一：极高耐温性能

漂珠防火隔热板最突出的性能优势是其极高的耐温能力：

耐温指标 数值 行业对比

长期最高使用温度 ≥1200℃ 远超岩棉(350℃)、碳酸钙发泡板(80℃)

短时极限耐温 可达 1260℃（24小时） 达到耐火砖级别

常规工况稳定温度 850～1100℃结构完整 运行安全边际宽

耐火极限 ≥3小时 满足最严格防火要求

这一特性使漂珠板在高温工业防火场景中具有不可替代的优势。其耐温能力可与耐火砖、硅莫来

石等高端隔热材料相得得。

2.3 核心优势二：A 级不燃、无烟无毒

漂珠板为纯无机材料，燃烧性能达到 A 级不燃标准：

● 遇火不燃烧、不产烟、不释放有毒气体

● 高温下不变形、不崩溃、结构完整性保持良好

● 符合 GB 8624-2012 A 级不燃材料要求

对比有机保温材料（EPS熔滴、PU释放氰化氢），漂珠板在火灾场景下的安全性具有质的差异。

2.4 核心优势三：绿色循环利用

漂珠板的原料来源于燃煤电厂粉煤灰中的漂珠，属于典型的“变废为宝”产品：
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● 原料来源：火电固废（粉煤灰），减少固废填埋压力

● 碳减排：每生产 1m³ 漂珠板可消耗数百千千克粉煤灰

● 绿色建材认证：符合绿色建材评价标准要求

● 循环经济：将环保与建材市场有机结合

2.5 需关注的性能短板

短板项 具体表现 应对措施

吸水率较高 漂珠颗粒间存在微孔，吸水率偏高 必须做防水/防潮处理（涂层、复合面板）

导热系数偏高 0.060-0.080，是普通保温材料的 2-

3倍

不适合作主体保温材料，更适合防火隔热场

景

密度偏大 270-350 kg/m³，远高于有机泡沫

板

需考虑结构荷载，不适合轻质场景

施工损耗率 切割时边缘易崩落 需专业施工团队，损耗率较高
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第三章  应用领域与价值分析

3.1 建筑防火包层

场景：钢结构建筑的柱、梁、楼板防火保护层，防火墙、防火卷帘

漂珠板耐温≥1200℃、耐火极限≥3小时，能够有效保护钢结构在火灾中不至于快速升温失效，为

人员疑散和消防救援争取宝贵时间。特别适用于超高层建筑、大跨度建筑等防火等级要求极高的

项目。

价值：结构防火的核心功能是“延缓升温”而非“保温”，漂珠板的优势在于耐温极限高，与这

一应用需求精准匹配。

3.2 工业管道防火隔热

场景：高温蒸汽管道、烟气管道、工业热力管网防火包层

在石油化工、电力、冶金等行业，管道内介质温度可达数百摄氏度，普通保温材料无法承受。漂

珠板耐温≥1200℃，可以直接用于高温管道的防火隔热包层，同时在管道破裂泄漏时提供防火屏

障。

价值：这是漂珠板与碳酸钙发泡板互补性最强的场景——漂珠板托住高温防火，碳酸钙发泡板负

责常温保温。

3.3 防排烟系统应用

场景：建筑防排烟风管、消防补风风管的耐火包层

根据 GB 51251 防排烟系统规范，防排烟风管必须采用 A 级不燃材料，且在 280℃ 排烟温度下必

须结构完整。漂珠板作为 A 级不燃材料，耐温≥1200℃，在防排烟场景下具有充足的安全裕度。

价值：漂珠板能承受的温度远超防排烟要求（280℃），用于防排烟风管耐火包层安全裕度十分充

足。

3.4 工业炉窑防火隔热

场景：电力、化工、冶金等行业的工业炉窑、蒸馏等高温设备的防火隔热层

工业炉窑表面温度可达数百摄氏度，且存在火灾风险。漂珠板耐温≥1200℃、A 级不燃，可以有效

减少炉窑表面散热损失，同时在火灾时阻止火势蔓延。

3.5 建筑外墙防火保温一体化

场景：防火要求较高的建筑外墙保温系统，特别是“防火+保温”一体化方案
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在这一场景下，漂珠板更适合与保温性能更优的材料组合使用：漂珠板做内层防火层，碳酸钙发

泡板做外层保温层，各取所长。

3.6 与碳酸钙发泡板的互补关系

对比维度 漂珠防火隔热板 碳酸钙发泡板 互补关系

耐温 ≥1200℃ +80℃ 漂珠托住高温，碳酸钙负责常

温

防火等级 A 级不燃 B1/A2 级 漂珠防火更强，碳酸钙已足多

数场景

导热系数 0.060-0.080 0.030 碳酸钙保温更优，是漂珠的 2

倍

吸水率 偏高（需防水） <1% 碳酸钙防潮远优

密度 270-350 kg/m³ 70-100 kg/m³ 碳酸钙轻质，结构荷载低

使用寿命 30-50 年 百年以上 碳酸钙寿命更长

核心定位 高温防火隔热材料 常温保温防潮材料 互补而非竞争

结论：漂珠板与碳酸钙发泡板不是直接竞品关系，而是互补关系。漂珠板胜在耐高温防火，碳酸

钙发泡板胜在常温保温防潮。在高温工业场景、防排烟场景，两者组合使用可以实现“全温域覆

盖”的最优方案。

第四章  产品价值定位

4.1 一句话定位

漂珠防火隔热板是一种以火电固废为原料、兼具绿色循环与极高耐温性能的 A 级不燃无机隔热材

料，定位为“高温防火场景的专业级解决方案”。

4.2 适用场景与不适用场景

分类 场景 说明

适用场景

建筑结构防火包层 钢结构柱梁楼板防火保护

高温管道防火隔热 蒸汽/烟气/热力管网

防排烟风管耐火包层 建筑防排烟系统

工业炉窑防火隔热 电力、化工、冶金行业

防火门/防火卷帘 建筑防火分区

不适用场景
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建筑外墙主体保温 导热系数偏高，保温效果不如专业保

温板

潮湿/水下环境裸用 吸水率偏高，必须做防水处理

轻质/低荷载场景 密度大（270-350），自重较重
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免责声明

序号 声明内容

1 本报告数据来源于公开行业资料及产品技术文档，仅供参考，不构成任何商业承诺

2 技术参数以CMA/CNAS检测报告为准，本报告数据不替代正式检测报告

3 竞品对比分析基于公开行业数据，实际性能因厂家和型号差异可能有所不同

4 本报告不包含产品价格信息，具体报价请咨询供应商

5 本报告不针对任何特定品牌的竞品产品

6 建筑防火设计请遵循现行规范，以消防验收为准

7 本报告不构成投资建议，使用者需自行评估风险

8 报告内容基于编写时的行业认知，可能随技术进步而更新

9 广告法合规：本报告未使用绝对化用语，数据表述客观中立

10 法律适用与争议解决：适用中华人民共和国法律


