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第一章  硅酸铝（耐火纤维）产品概述

1.1  产品定义与成分

硅酸铝（习称：耐火纤维、陶纤、硅酸铝纤维毛毯）是一种高温绝热保温材料，主要原料为平均

为泥岩、冶金石苯岩等，经高温熔化后生产而成。

项目 内容

主要成分 Al O  40%~55%₂ ₃ ，SiO  45%~60%₂ ，其余微量氧化物

常见产品形态 毯毛、板材、模块、纸、蜂窝板

在风管保温中常用形

态

硅酸铝毯毛卷材（包裹用）、白色无机板材（外护层）

密度范围 毯毛：96~128 kg/m³  |  板材：200~400 kg/m³

1.2  核心技术参数

参数项 典型数值（毯毛） 备注

密度 96 / 128 / 160 kg/m³ 毯毛常用零密度

导热系数（室温） 0.08~0.12 W/(m·K) 随温度升高而增大

导热系数（600°C） 0.15~0.20 W/(m·K) 高温工况导热系数上升

最高使用温度 1000 / 1260 / 1400°C 分普通型、标准型、高纯

型

防火等级 A 级（不燃） 无机材料本身 A 级不燃

线收缩率 ≤4%（600°C×6h） 长期高温使用需考虑收缩

抗拉强度（毯毛） 0.04~0.08 MPa 较低，需防护层

吸水率 ≤1~3% 吸水后保温性能下降

纤维直径 2~5 μm 细纤维易飞湿，较粗纤维

更健康

服彼寿命 8~15 年 受使用温度和环境影响大

※  以上参数为市场主流硅酸铝毯毛产品典型范围，以原厂检测报告为准。

第二章  用于防排烟风管包裹的优点

2.1  耐温性能极优——防排烟场景的核心优势

● 最高使用温度可达 1000~1260°C，远超排烟管道所需的 280°C 工况，剩余安全余量极大

● 低导热系数（常温）约为 0.08~0.12 W/(m·K)，保温效果明显
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对比：碳酸钙发泡板导热 0.030，蛴珠板 0.06~0.08，硅酸铝在常温保温性能上处于中等水平，

但高温工况下导热系数上升明显。

2.2  防火安全性能决决——符合规范强条

● A 级不燃材料，完全满足 GB 51251 对防排烟风管“必须使用 A 级不燃材料”的强制要求

● 高温下不燃、不熔溶、不产生有毒烟气

● 耐火极限可达 3小时以上（规格化产品，需结合外护层一起验证）

2.3  施工适应性好——包裹工艺简便

● 毯毛材软质可撕折，适合包裹各类直管、弯头、阀门等异形部位

● 施工方式：直接缯绕包裹，采用不锈钢绑带或铝箔绑带固定

● 无需模压或特殊成型设备，现场施工灵活高效

2.4  其他优点

● 轻质：毯毛密度仅 96~128 kg/m³，远轻于漂珠板（300 kg/m³）和岩棉板

● 吸韵降噬：多孔纤维结构对中高频噬音有一定吸收效果

● 耐热震性能好：纤维柔性结构，需要减震的场合有优势

第三章  用于防排烟风管包裹的缺点与风险

3.1  缺点一：保温性能偏差（常温工况）

● 常温导热系数 0.08~0.12，明显高于碳酸钙发泡板(0.030)、膜结构(0.025~0.035)、岩棉

(0.035~0.045)

● 为达到同等保温效果，需要更厚的硅酸铝包裹层，增加管道占用空间

建议：在常温保温要求不高的场景，可优先考虑碳酸钙发泡板等保温性能更优的材料。

3.2  缺点二：纤维飞散风险（健康隐患）

● 施工和运维过程中，纤维可能飞散，长期吸入对命周细胞有影响（晶纤维肿痨风险）

● 必须搭配密封护层（铝箔、金属镜板、高温布等）封闭使用，禁止纤维外露

● 2000 年以后生产的“无氟硅酸铝” （添加环保结合剂）纤维飞散风险大大降低，但成本更

高

这是硅酸铝最大的应用风险，工程中必须采用密封护层封闭施工。

3.3  缺点三：吸水后保温下降

● 吸水率约 1~3%，长期潮湿环境下吸水后导热系数上升，保温性能大打折扣
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● 室外或地下潮湿场所应搭配防水护层（铝箔/防水膜）

3.4  缺点四：强度低，需外护层

● 抗拉强度仅 004~0.08 MPa，材料本身弱，磨擦、撞击易损坏

● 必须外加护层（铝箔、金属板、高温布等），增加施工成本和复杂度

3.5  缺点五：长期使用线收缩

● 高温使用过程中（超 600°C）会产生线性收缩，导致保温层加厚、缝隙增大

● 长期耐热工况下使用寿命约 8~15 年，短于岩棉、漂珠板等无机保温材料
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第四章  与其他风管包裹保温材料对比

对比维度 硅酸铝毯毛 碳酸钙 发泡板 漂珠板 岩棉保温第 膜结构 保温

耐温上限  ✓✓✓

1000~1260°C

 80°C✗  1200°C✓✓✓  600°C✓✓  80~120°C✗

常温保温(导热) △ 0.08~0.12  0.030✓✓ △ 0.06~0.08 △ 0.035~0.045  ✓✓

0.025~0.035

防火等级  A✓✓✓ 级 △ B1/A2  A✓✓✓ 级  A✓✓✓ 级  A✓✓✓ 级

施工便捷 ✓✓ ✓✓ △ △ △

健康风险  纤维飞散✗ △ △  纤维刺激✗ △

吸水风险 △ 1~3%  <1%✓  吸水率高✗  吸水后变✗ △

成本 △ △△ ✗ △ ✗✗

使用寿命 △ 8~15 年  百年✓✓  与建筑同✓✓
寿

 15~25✓ 年  20~30✓ 年

 优    中等  △  偏差   缺点✓✓✓ ✓ ✗

4.1  对比结论

硅酸铝的核心差异化优势：“超强耐温 + A 级不燃 + 施工灵活包裹”，适合高温工况和异形管道。

硅酸铝的核心短板：“常温保温性能偏差 + 纤维飞散健康风险 + 需外护层增加成本”。

对于防排烟风管来说，硅酸铝包裹的耐温安全优势明显，但常温保温效率不如碳酸钙发泡板等保

温性能更优的材料。

第五章  施工工艺与注意事项

5.1  推荐施工工艺（丰对防排烟风管）

● 第一层：硅酸铝毯毛卷材，厚度按设计要求（50mm / 80mm 等），缯绕包裹

● 第二层：铝箔或金属护层，密封包裹，防止纤维飞散和吸水

● 固定方式：不锈钢绑带（推荐）或铝箔绑带，禁止使用易缸老的 PVC绑带

● 接缝处理：毯毛卷材接缝采用接锻式融合，减少热桨损失

5.2  关键注意事项

●   护层密封性：铝箔护层必须密封，缞缝用铝箔腰带或高温腾胶封闭✅

●   固定间距：绑带固定间距不宜超过✅ 300mm，防止毯毛板板松动

●   阀门异形处增厚：弯头、阀门等处额外增加硅酸铝包裹厚度✅

●   施工防护：施工人员必须穿戴口罩、防护眼镜，避免吸入纤维✅



硅酸铝耐火纤维性能特点与防排烟风管包裹应用分析

第 6 页

第六章  综合评价与建议

6.1  适用场景建议

场景 是否推荐硅酸铝包裹 理由

高层建筑防排烟风管   推荐✅ 耐温超强，A 级不燃，安全余量大

地下车库、隧道防排

烟

  推荐✅ 空间受限时适合薄型保温层

工业厂房高温风管   推荐✅ 耐温性能优于其他保温材料

普通住宅楼通风保温   不推荐✗ 常温保温性能偏差，成本偏高

潮湿场所（地下室

外）

△  慎用 需加强防水护層，综合成本增加

6.2  产品选型建议

根据使用温度选择对应等级的硅酸铝产品：

使用温度范围 推荐产品类型 备注

≤400°C 普通型硅酸铝 成本最低

400~800°C 标准型硅酸铝 常用于中温工况

800~1100°C 高纯型硅酸铝 含杂质少，使用寿命更长

≤1100°C 含钙硅酸铝 / 多晶斯石纤

维

特殊高温场景

6.3  最终结论

硅酸铝（耐火纤维）包裹霭烟风管的核心价値在于：

● ①  超强耐温性能（远超排烟所需 280°C 工况）

● ②  A 级不燃，完全符合防排烟风管规范强条

● ③  软质毯毛可撕折，适合异形管道包裹

但必须注意以下风险：

● ①  纤维飞散健康风险：必须搭配密封护层，禁止纤维外露

● ②  常温保温性能偏差：导热系数较高，需更厚包裹层

● ③  吸水后保温下降：潮湿场所需加强防水措施

建议在防排烟风管保温工程中，将硅酸铝作为“耐火主层”，外加密封护层和防水层，形成“耐

火+保温+防护”的综合方案。
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免责声明

序号 声明内容

1 本报告数据来源于硅酸铝耐火纤维公开技术资料，仅供参考

2 技术参数以原厂 CMA/CNAS 检测报告为准，本报告不替代正式检测报告

3 硅酸铝纤维飞散风险为行业共识，施工必须采取密封护层措施

4 风管保温设计应遵循GB 51251 等现行规范，以消防验收为准

5 竞品对比基于公开行业数据，不针对任何特定品牌

6 本报告不包含产品价格信息，具体报价请咨询供应商

7 广告法合规：本报告未使用绝对化用语，数据表述客观中立

8 本报告不构成投资建议，使用者需自行评估风险


