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附件一：

      酚醛复合风管制作手册

第一章 工具、辅助材料

一、工具
1、工作台（4米长、1.2米～1.5米宽）　　 　　 　　  至少一个
2、刀具 （单直刀、单斜刀、双面刀）　　 　　 　 　  各一把
3、1米钢直尺、0.5米钢角尺（分度值均为1mm）　　  　各一把
4、4.2米、1.3米铝合金压尺　 　　 　　 　　 　　 　各一根
5、手电钻、砂轮切割机、电锤、电焊机、台钻 　　 　  各一台
6、长、短密封胶枪　　 　　 　　 　　 　  　　 　　 各二把
7、裁刀、卷尺和毛刷　　 　　　　 　　 　　 　　 　 若　干
8、橡胶锤、铁圆规　　 　　  　 　　 　　 　　 　　 各二把


二、辅助材料
1、PVC连接件：直接PVC接口法兰（20mm）、U型PVC法兰（20mm）、直角PVC法兰（20mm）、工字型插条、封口角、F型PVC法兰、h型PVC法兰
2、保护碟（垫片）、连接加固柱、镀锌螺丝
3、锌铁补偿角、圆形固定支撑、吊码、强力胶水、密封胶、铝箔胶带

[image: image1.png]Fuala J|B[ & @





三、辅助配比表

维沃复合风管制作辅材配比表

	配件名称
	单位
	配比/㎡

	平面法兰
	M
	1.20

	转角法兰
	M
	0.15

	U型法兰
	M
	0.53

	插条
	M
	0.60

	护角
	只
	1.20

	锌铁加强角
	只
	2.40

	铝制保护碟
	只
	1.34

	玻纤胶带
	M
	0.11

	复合胶水
	KG
	0.23

	密封胶
	支
	0.14


第二章 风管制作

一、风管制作程序
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二、直管的制作

1、下料方法(纵向切割和拼接时)

（1）风管的四面总长小于或等于1040mm时，可用一块板材制成。
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（2）风管三面总长小于或等于1080mm时，可用一块板制成三面，另加一块封板。
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（3）风管三面总长小于或等于1120mm时，可用两块板拼接制成。
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（4）单面宽度不大于1160mm时，可用一块板制成一面。

[image: image6.png]20+20-40aa

El

I S 1

LR
1100-40-1180aa

et ]





（5）如果板材损耗大于10%时，应考虑其他下料方法。

（6）单面宽度大于1160mm或双面均大于1160mm时，板材需要横向切割和拼接，具体计算方法参照纵向切割时。
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2、板的拼接方法

（1）当风管周长小于或等于2000mm时，宜采用45°角斜口直接粘接，并在粘接缝处两侧粘贴铝箔胶带。
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（2）当周长大于2000mm时，宜采用“H”形PVC法兰连接。
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3、裁板方法
（1）用45°刀裁边。
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（2）用90°刀裁V形槽。
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4、粘接方法

（1）涂胶 
①粘接表面要清洁 
②接口处涂胶要均匀、要满涂 
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5、组合
（1）在胶干燥到一定程度（根据胶固化时间而定）进行组合。
（2）对齐接合部位。

（3）保证各边垂直。
（4）用抹刀加力压合粘牢。
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6、密封胶的应用
（1）在风管内接缝处密封胶进行密封，防止空气与保温泡沫接触。
（2）在风管端留40～50mm距离不打胶，待装连接件时补上。
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7、粘铝箔胶带

（1）在外接缝处粘上铝箔胶带，可以保护切口，并使外表美观。
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（2）与胶带接触两面应干净、光滑。用抹刀压平胶带，挤出空气。
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8、质量要求
（1）组合时45°角切口处粘接应平整，不得有歪扭、错位、局部开裂等缺陷。铝箔胶带粘贴时，其接缝处单边粘贴宽度不应小于20mm。
（2）风管内角缝应采用密封材料封堵；外角缝铝箔断开处，应采用铝箔胶带封贴
（3）边长大于320mm的矩形风管安装插接法兰时，应在风管四角粘贴厚度不小于0.75mm的镀锌直角垫片，直角垫片的宽度应与风管板料厚度相等，边长不得小于55mm。

三、弯管制作
在风管系统中，弯头是使气流改变流向的部件，从结构上可分为侧板、外弧板、内弧板。

	内弧板半径（推荐值）


	H 

	R 


	< 300 

	150 


	300 - 600 

	250 


	> 600 

	300 
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1、弯管制作步骤

（1）侧板的画线与切割、与内割圆弧连接的直边长度不应小于50mm。
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（2）用压弯机在弧板上压出V形槽。压槽的宽度一般在20mm～50mm，具体视半径大小而定。
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（3）首先安装外弧板，最后安装内弧板。
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（4）装配完成后，要对接缝处进行密封。其步骤与直管的相同。
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2、分叉管
　　在风管系统中，分叉管用于气流的分流和转向，分叉管根据实际需要有多种形式，现以三向支叉管说明制造过程。

	画线 
	涂胶 

	切割 
	组装 

	压弯 
	封闭 
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四、安装法兰
1、法兰的安装步骤
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2、管与管连接
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五、部分法兰的使用及附件的安装
1、圆形法兰的安装
　　圆形法兰用于连接圆形散流器或金属软管。

[image: image25.png]PR
ERAEHEET
EEE

HERE
FEH oA
FhFASHRYE

&
]
C
0
€
H





2、导流板的制作与安装
　　在制弯管时，由于空间限制大弯曲半径或弯管尺寸大，不易压弯成形时，制成直角弯管。这种弯管需要安装导流板，导流板用镀锌铁皮制成。
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3、出风口的制作
　　出风口尺寸和位置要制作准确，专用的法兰件可以使出风口安装方便，并使其隐藏在装修墙面。
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4、F型法兰的使用
　　在连接风量调节阀和防火阀等部件时可根据实际的位置大小使用F型法兰或U型法兰。
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5、U型法兰的使用
　　U型法兰是风管系统中常用的法兰之一，可将风管与许多部件连接，如减振器、风量调节阀、消音器等。
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6、h型法兰的使用
　　h型法兰可将风管与风机盘管出风口连接、竖向风管与软接头的连接。
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六、大风管加强
　　通过科学实验及有关研究资料表明，从结构与美观角度对减少制作长方形风管时的表面变形提出了尺寸要求：承受1Kpa压力，风管边的最大允许变形量不能超过边长的2%，且在任何情况下变形不超过20mm。另一个极限是风管角边的瞬时破裂，其工作极限必须小于最大破裂负荷，安全系数约为3。
　　补强风管是利用一种圆管和圆盘等零件组成。可以承受正压力或反压力，也可以承受由重量或材料本身所引起的变形。

酚醛复合风管横向加固点数及纵向加固间距

	类别 
	系统工作压力（ Pa） 

	
	＜ 300 
	301～500 
	501～750 
	751～1000 
	1001～1250 
	1251～1500 
	1501～2000 

	
	横向加固点数 

	风

管

边

长

b（mm） 
	410＜b≤600 
	— 
	— 
	— 
	1 
	1 
	1 
	1 



	
	600＜b≤800 
	— 
	1 
	1 
	1 
	1 
	1 
	2 

	
	800＜b≤1000 
	1 
	1 
	1 
	1 
	1 
	2 
	2 

	
	1000＜b≤1200 
	1 
	1 
	1 
	1 
	1 
	2 
	2 

	
	1200＜b≤1500 
	1 
	1 
	1 
	2 
	2 
	2 
	2 

	
	1500＜b≤1700 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 

	
	1700＜b≤2000 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	2 
	3 

	纵向加固间距（mm） 

	酚醛复合风管
	≤800
	≤600


　　 注:1、可根据实际情况适当调整加固杆间距。
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第三章 风管系统的安装
一、风管之间的连接
1、直接粘接：风管各边的宽度不超过500mm时，可进行直接粘接。首先在接口两端各切成相对应的45°角，然后进行预前对接，在没有明显错位后，方可涂胶粘接；再装上连接加固卡，内外接缝用铝箔胶带封闭。
2、用法兰连接：利用专用法兰、工字插条、锌铁补偿角等进行风管的连接，在风管连接处的四角用密封胶和封口胶角封堵。
二、风管吊装
使用维沃酚醛复合保温板制作的风管，每平方米仅1.4公斤，在风管吊装上与传统风管相比，更加快捷和方便。
1、吊装系统

A、根据承受风管的负荷物体的种类（如混凝土、加气砖和钢结构件），可用膨胀套（或膨胀螺栓）和焊接与吊杆连接：吊杆可采用镀锌铁杆。
B、根据风管的大小，可采用吊码或横旦与吊杆连接。
C、各种支架与风管接触面必须分别铺设防震垫，在吊码上可用双面胶。
D、风管的吊装除使用专用挂钩和吊杆外，也可以按镀锌铁板风管的吊装方法用角钢和圆钢进行吊装。
E、风管接口不得安装在墙内或楼板中，风管沿墙体或楼板安装时，距离墙面楼板大于150mm。
F、风管内不得铺设各种管道，电线或电缆，室外立管的固定拉索严禁联在避雷针或避雷网上。
G、吊杆位置应准确，杆身应垂直，横旦应平整。 
H、风管穿墙或楼板时应有保护套管，并必须做防火封堵。
I、风管不能安装到与天花板接触。
J、风管穿出屋面应有防渗漏措施。
K、如需在地面安装风管，也要用金属支架制成悬挂结构。
L、长度>500mm的支管和风口连接时，应采取保护措施。
M、防火阀、调节阀等应单独设置吊、托架。
N、压力较大的出风口段（P≥1000Pa）应设置２个以上加固撑。
O、送风口必须标高一致，横平竖直，表面平整，与墙面平齐，间距相等或均匀。
P、风管系统中的所有金属零部件，都必须做好防腐处理
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2、支吊架制作与安装
A、风管支吊架制作应符合下列规定：
　　支吊架的形式和规格宜按本规程或有关标准图集与规范选用，直径大于2000mm或边长大于2500mm的超宽、超重特殊风管的支、吊架应按设计规定。
　　支吊架的下料宜采用机械加工，采用气焊切割口应进行打磨处理。不得采用电气焊开孔或扩孔。
　　吊杆应平直，螺纹应完整、光洁。
B、非金属风管水平安装横担允许吊装风管的规格按下表可选用相应规格的角钢和轻钢龙骨。

非金属风管水平安装横担允许吊装风管的规格（mm）

	风管类别 
	角 钢 或 轻 钢 横 担 

	
	┗25×3
[76×38
	┗30×3
[76×51
	┗40×4
[76×51
	— 
	— 

	酚醛复合风管 
	b≤630 
	630<b≤1250 
	b>1250 
	— 
	— 

	注： b为风管边长 


C、非金属风管吊架的吊杆的直径应按下表规定：

	风管类别
	吊 杆 直 径 

	
	Φ6
	Φ8
	Φ10
	Φ12

	酚醛复合风管
	b≤800
	800<b≤2000
	—
	—

	注： b为风管边长


D、水平安装非金属风管支吊架最大间距应符合下表规定：

	风管类别
	风 管 边 长

	
	≤400 
	≤450 
	≤800 
	≤1000 
	≤1500 
	≤1600 
	≤2000 

	
	支 吊 架 最 大 间 距

	酚醛复合风管
	≤2000 
	≤1500 
	≤1000 


E、非金属风管支吊架安装应符合下列规定：
　　边长（直径）大于200mm的风阀等部件与非金属风管连接时，应单独设置支吊架。风管支吊架的安装不能有碍连接件的安装。
　　酚醛复合风管与聚氨酯复合风管垂直安装的支架间距不应大于2400㎜，每根立管的支架不应少于2个。
　　支吊架不应设置在风口处或阀门，检查门和自控机构的操作部位，距离风口或插接管不宜小于200mm
F、酚醛复合风管安装应符合下列规定：
　　插条法兰条的长度宜小于风管内边1～2mm，插条法兰的不平整度宜小于或等于2mm。
　　中、高压风管的插接法兰之间应加密封垫或采取其它密封措施。
　　插条法兰四角的插条端头应涂抹密封胶后再插护角。
　　矩形风管边长小于500mm的支风管与主风管连接时，可按图1采用在主风管接口切内45°坡口，支风管管端接口处开外45°坡口直接粘接方法。
　　主风管上直接开口连接支风管可按图2采用90°连接件或采用其它专用连接件连接。连接件四角处应涂抹密封胶。

[image: image33.png]Vl

1

TRA
saw

B





第四章 风管检测

一、漏光检测法
　　风管制作好后，在起吊前要进行漏光检测，具体方法如下：
　  对一定长度的风管，在周围漆黑的环境下，用一个电压不高于36Ｖ、功率100 W以上带保护罩的灯泡，在风管内从风管的一端缓缓移向另一端（见下图），若在风管外能观察到光线射出，说明有较严重漏风。应对风管进行修补后再查，并做好记录。
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二、在风管制作过程中，应参照《维沃酚醛复合风管验收规范》进行检验。
三、整个风管系统的检验应符合国家GB50234-2002《通风与空调工程施工质量验收规范》的相关验收和检测标准。
第五章 号福酚醛复合风管验收规范

一、板材及辅件的验收

1、酚醛板材、辅材(PVC法兰、胶水、密封胶、角铁)有产品合格证，板材有检验报告；

2、板材外包装完好，拆开后板材外观完好，无破损；

3、胶水质量十分重要，宜选用维沃配套的专用胶水；

4、铝箔胶带应注意其使用期限，剥离强度不低于0.52N/mm，宽度为50mm。

二、风管部件制作、验收

1、部件制作过程中检查板材切边涂胶是否均匀，胶水达到一定固化程度才能进行复合，切边的复合粘接应牢固且连接紧密无缝；

2、风管部件允许尺寸误差表

	风管长边长
	风管边长误差
	表面不平度
	对角线误差

	b≤320mm
	≤2mm
	≤3mm
	≤4mm

	320＜b≤2000mm
	≤3mm
	≤5mm
	≤5mm


3、风管表面应平整、不脱胶，无气鼓和破损。如铝箔表面有破损，应在破损处粘贴铝箔胶带保护，不允许酚醛泡体直接和空气接触；

4、风管外观表面清洁，无胶水残留物，贴风管角边及拼缝的铝箔包边应以边缝为中心，两边不低于25mm，与风管平行，粘接牢固，铝箔胶带应无皱折，被压平压紧；

5、边长320mm以上的风管，四个角都应该安装锌铁保护角，保护角两面都应该涂胶；

6、法兰与风管边间隙≤3mm，涂满胶后插接到位且与风管平行，连接牢固，法兰平面度允许偏差为2mm，检查法兰内外边是否装反；

7、用法兰连接的风管板面平面度允许偏差为5mm；

8、风管内部接缝处密封胶均匀、连续，不允许有漏涂的地方；

三、风管的加固、安装

1、大风管应按照《维沃风管安装手册》的要求进行加固；

2、风管支吊架安装最大距离应符合下表要求：

	风管边长（B）

	B≤630
	630＜B≤1250
	1250＜B≤2000
	B＞2000

	吊架的最大间距

	≤3000
	≤2500
	≤2000
	≤1500


3、风管吊杆安装应垂直，丝杆露出长度2~3cm，横担平行于风管截面，边长比风管外边长3~4cm铁件都应该采取防腐措施，明装风管铁件应刷涂面漆；

4、明装风管水平安装，水平度的允许偏差为3/1000，总偏差不应大于20mm；明装风管垂直安装，垂直度允许偏差为2/1000，总偏差不应大于20mm；暗装风管的位置，应正确，无明显偏差；

5、法兰角接口处打的密封胶应该严密，防止漏风；

6、风管法兰连接处拼缝紧密，拼缝间隙≤3mm；

7、帆布软接长度不大于300mm，松紧适度；

8、所有风阀等部件单独设置吊架，不得由风管承受其重量，风阀位置便于维修操作；

9、风管系统在装饰隐蔽以前必须经业主或工程监理验收及签证。

四、风系统调试

1、调试前由专人检查各种风阀是否处于开启状态，防止由于系统超压对风管造成破坏；

2、风机运行时检查风管变形情况，低压风管总变形量不超过1.5%，中压风管不超过2%（变形量与风管边长的百分比），如变形量过大应再采取加强措施。

第六章 酚醛复合风管常见问题及对策表

	序号
	常见问题
	对策

	1
	风管尺寸不合格，并且端口，不平直，风管连接时倾斜。
	提高下料的精确度，各对边尺寸应一致，其误差≤1mm，粘合前先进行细对，用角尺靠侧面成90℃，没有明显的缝隙时方可涂胶、粘接。

	2
	风管中部鼓起或凹进。
	风压大而未按要求进行加固，参照安装手册加固标准对风管进行加固。

	3
	两吊点中部风管变形。
	吊架间距过大，加密吊点数量。

	4
	风管在使用过程中拼接口处断开，法兰脱落。


	1、涂胶不合格，在涂胶时要保证粘接表面要清洁，接口处或法兰涂胶要均匀切记不能漏涂。

2、气温低时胶水未达到固化要求，粘接不牢。应加强责任心，根据胶水品种、气温控制粘接时间。

3、胶水质量差，请使用适合酚醛铝箔复合板的专用胶水，市场上某些牌号的胶水，请谨慎采用。

4、法兰内外边装反，工作应认真仔细。

	5
	法兰安装时损坏敷面铝箔。
	1、安装方法不当，应将法兰从一端装进，再推至另一端，自然镶进。

2、法兰质量不好，选用华海专用法兰。

3、及时修复破损处。

	6
	运行过程中铝箔被空调风从板材表面剥离。
	1、风速高而铝箔表面受破坏；

2、拼接缝密封不实；

3、风管吊装时应检查风管内部铝箔完整及密封情况。

	7
	调试过程中风管变形甚至爆裂。
	风阀全部未打开导致系统超压严重，风管调试应由专人负责，开机前检查风阀是否开启。

	8
	风管漏风严重。
	1、法兰边太短，法兰距风管边≤3mm；

2、角边的密封胶没有打好，密封要严密。

	9
	安装后风管遭受人为破坏。
	加强现场协调管理，选用合理施工工序。及时修复破损风管。

	10
	风管支架不成直线，影响美观。
	应用灰线放线，统一吊点位置。
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