。
防排烟系统施工方案
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施工说明
风管材料及安装:
1、防排烟管道材质为镀锌钢板风管，板厚按<<通风与空调工程施工质量验收规范>>（GB50243-2002）系统执行。
2、所有水平或垂直风管必须设置必要的支、托、吊架，其构造形式由安装单位在保证牢固可靠的原则下根据现场情况选定。保温风管的支吊架设在保温层外部，且不得损坏保温层。支吊架不得设置在风口、风阀、自控机构、检查门、风量测定孔处；吊杆不得直接吊在风管法兰上。所有安装在竖井内的风管，必须先安装风管，后砌竖井。防火阀必须单独配置支吊架，安装位置应与设计相符，阀体上的箭头必须与气流方向一致。
3、调节阀、蝶阀等调节配件的操作手柄应置于便于操作的部位，在阀门的操作机构一侧应有不小于250mm的净空以利检修，阀门设置在吊顶（或墙体）内侧时，需在阀门的检查口和操作机构下面开检查口，尺寸不小于600x600mm。防火阀和排烟阀安装前应检验其外观质量，确认合格后再安装，安装后应检验其动作的灵活性，其阀板应启闭灵活。竖井内必须先安装风管，后砌竖井。
4、风管穿越防火墙时，穿越管采用 2mm钢板，不燃柔性材料封堵，并在吊顶上开设 600x600检查孔。
5、所有靠梁安装的风管，凡图中未注标高者，应尽量贴主梁安装。
6、风管间连接采用法兰连接，法兰垫片的厚度宜为3~5mm，法兰垫片的材料采用不燃材料。 
设备及安装
1、设备基础均待设备到货核对尺寸无误后方能施工.所有通风及空调机房应在设备安装完毕后再砌墙.
    2、由于建筑装修设计尚未到位，风管和风口仅为走向示意图，凡与建筑装修相关的空调通风配件（如送、回风口）等，应在建筑装修设计完成并与暖通专业设计方协调后，再进行采购，以免造成差错和浪费。
    3、所有设备基础应待设备到货后且核对其地脚螺栓尺寸无误后，方可浇注施工。基础表面必须平整，平面找平误差应符合该设备的要求。
 消声隔振
    1、所有水泵、风机等运转设备均设减振基础。
    2、通风机组进出口设柔性短管。      
    3、送/排风机组等吊装式安装采用减振吊架，落地式安装式采用弹簧减振器。
调试与验收
    系统连续运行 24小时以上,并对系统进行全面检查调整,考核各项指标并作书面记录.
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1、防排烟系统安装工艺流程见下页框图。
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2. [bookmark: _Toc11048][bookmark: _Toc9928][bookmark: _Toc22970][bookmark: _Toc17631][bookmark: _Toc26391][bookmark: _Toc31576][bookmark: _Toc231319664][bookmark: _Toc247438384][bookmark: _Toc32414][bookmark: _Toc384802151][bookmark: _Toc27779][bookmark: _Toc11131][bookmark: _Toc15253]镀锌钢板风管的制作
现场测绘要根据设计，在安装地点进行测绘管路和设备器具的实际位置、距离尺寸及角度等内容。它的任务是把设计与现场统一，弥补设计的不足，使安装工作顺利进行，安装简图是以施工图中的平面图、系统图为依据，结合现场具体条件画出通风系统的单线图，标注出安装距离及各部尺寸，测绘时以干管中心为基线，测定下列基本尺寸：干管总长度、各分段长度、支管间距、支管各段构造长度、干管与支管的标高以及它们与墙面或柱面的相对距离等。
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风管在预制场地制作完毕后，必须专职质检员检查后方可送至安装点位，检查内容包括：
⑴ 外观检查
① 风管的规格尺寸必须符合设计要求。
② 风管缝必须紧密、宽度均匀，无孔洞和胀裂现象。
③ 风管折角平直，圆弧均匀，两端平面平行。
④ 风管不得有鼓包和凹陷现象，翻边宽度一致。
⑵ 风管尺寸检查：
矩形风管大边≤300mm，允许偏差为-1～0mm；
矩形风管大边>300mm，允许偏差为-2～0 mm；
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通风防排烟系统施工中，施工工序和施工过程的控制是整个工程施工质量的保证，在具体的施工过程中，针对施工中的薄弱环节和质量通病，制定切实可行的预防技术措施。项目部配备专职质检员，各班组有质量检验技术人员，采取专业检查和施工人员检查相接合的方法，协助施工班组搞好自检、互检、交接检，加强对施工过程的检查，把质量问题消灭在施工过程中。
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人员进场以后，组织主要施工技术人员熟悉建筑、结构和本专业的施工图纸，认真核实该工程前期施工中的预留、预埋工作的质量情况，查找各专业的留洞位置有无矛盾之处，落实风管穿越剪力墙的留洞位置、标高以及留洞的尺寸，一旦发现有不符合本专业要求的情况，立即与有关甲方、监理、土建、设计人员协商解决，为后期的施工打下良好的基础。
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安装材料分布在大楼的每个地方，由于楼层较高材料的垂直运输主要考虑利用未安装电梯的井道装设卷扬机进行运输，或利用土建单位的室外工作电梯运输。材料高空运输时应由专门的起重工进行材料的绑扎。


[bookmark: _Toc28397][bookmark: _Toc15114]5）风管安装工艺流程：
              →确定标高→制作支吊架→设置吊点→安装支吊架

风管准备→                                             
              →风管排列→上法兰垫料→风管组对→接口

→安装就位→调平调直→检验
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按照设计图纸并参照土建基准线找出标高，图中矩形风管的标高为管顶标高。
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(1)标高确定后，按照风管系统所在的空间位置，确定风管支、吊架形式，风管支、吊架的制作严格按照通风图集《金属、非金属风管支吊架》08K132用料规格和做法制作。
(2)在制作支、吊架前，首先要对型钢进行矫正。小型钢一般采用冷矫正，较大的型钢须加热到900℃左右进行热矫正。矫正的顺序为：先矫正扭曲、后矫正弯曲。
(3)型钢的切断和打孔，型钢的切断使用砂轮切割机切割，使用台钻钻孔。支架的焊接缝必须饱满，保证具有足够的承载能力。
(4)全牙吊杆根据风管的安装标高适当载取，露丝不能过长，以丝扣末端不超出吊架最低点为准。
(5)本工程支、吊架的固定采用以下方法：
①膨胀螺栓法：本方法适用于规格较小的风管支吊架的固定，本工程支吊架固定大多数采用此法，通过在楼板、梁柱上打膨胀螺栓固定支、吊架。               
②焊接法：本方法适用于风管规格大，使用膨胀螺栓固定不能满足强度时，采用预埋件焊接固定支、吊架。
③穿楼板法：使用情况同焊接法。支架固定形式见下图：


(6)支、吊架安装前，按风管的中心线找出吊杆敷设位置，单吊杆在风管的中心线上，双吊杆按托架的螺孔间距或风管的中心线对称安装。
(7)对风管管线较长，风管排列整齐的部位，安装支、吊架时，先把两端的支、吊架安好，再以两端的支、吊架为基准，用拉线法找出中间支架的标高进行安装，同时在适当位置设置防晃支架。
(8)支、吊架的预埋件或膨胀螺栓埋入部分不得油漆，并要除净油污。
(9)支、吊架不得安装在风口、阀门、检查孔等处，以免影响操作。吊架不得直接吊在风管法兰上。
(10)支、吊架的间距按设计要求进行，每隔2.5米设支、吊架一个，风管垂直安装时，间距不大于4m，但每根立管的固定件不少于2个。
(11)所有水平和垂直的风管、水管均应设置必要的支、吊或托架，其构造形式由安装单位在保证牢固、可靠的原则下根据现场实际情况选定设置，详见标准图集03K132《风管支、吊架》、95R417—1《室内热力管道支吊架》。
(12)支、吊、托架的预埋件或膨胀螺栓，位置应正确，牢固可靠，埋入部分不得油漆，并应除去油污。
(13)连接在风管上的管道风机、轴流风机、风机箱、消声器、加热器等应单独设支吊架，对于运转设备，其支、吊架应作减振处理。
(14)与运转设备相连接的风管、水管，均应设置独立的支、吊架，并保证其管道的重量不应加载于设备上；如与之相连接的设备中有运转部件者。其连接处应有柔性连接，管道的吊架应是减振吊架。
(15)防火阀、的支吊架应单独设置，不得与风管支吊架共用。
(16)支、吊、托架应避开在风口、阀门、检视口、测量孔等零部件处设置。
(17)悬吊的风、水管应在适当部位设置防止摆动的固定点，安装在托架上的圆形风管，宜设托座。
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风管及部件安装前，必须清除内外杂物及污垢并保持清洁，安装风管时，为安装方便，在条件允许的情况下，尽量在地面上进行连接，按设计图纸、支管走向和风口孔位尺寸进行准确的排管，须考虑垫料厚度，避免多口相接后，支管和风口位置偏移；不得乱拿或代用，一般连接成6~8m长左右再进行吊装。
(3)垫片要与法兰齐平，不得凸入管内，以免增大空气阻力，减少风管的有效面积。
(4)吊装到位后，及时装好支、吊、托架，吊杆下端必须加双螺母，以防丝杆滑牙；紧固法兰螺栓时，用力要均匀，螺母方向一致。风管立管法兰穿螺栓，要从上往下穿，以保护螺纹不被水泥砂浆等破坏。
(5)风管水平安装，水平度的偏差每米不大于3mm，总偏差不大于20mm，风管垂直安装，垂直度的偏差每米不大于2mm，总偏差不大于20mm。
(6)风管上的可拆卸接口不得设置在墙体或楼板内。
(8)风管的安装顺序先干管后支管，安装方法应根据现场的实际情况确定。也可在地面上连成一定的长度然后采用整体吊装的方法就位，也可以把风管一节一节放在支架上逐节连接。
明装风管：水平度  每米≤3mm，总偏差≤20mm；
垂直度  每米≤2mm，总偏差≤20mm
暗装风管：位置应正确，无明显偏差。
(9)穿越沉降缝或变形缝的风管两侧、空调机组、进、出口相连接处，应设置长度为150～200mm的不燃软接头，其结合缝应牢固紧密，安装后应有10～15mm(伸缩余量，其不得作为变径管使用)；风管穿墙、楼板及风管与竖井连接处的空隙均采用石棉水泥填塞。
(10)使用的所有材料都要具有质保书和合格证，并进行质量验收。
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(1)风管安装完毕后，必须经与专职质检员认真检查，风管必须平直、整齐、美观；吊杆排列整齐，露出横担的支架不宜过长。
(2)安装必须牢固，位置、标高和走向符合设计要求。
(3)支、吊托架的形式、规格、位置间距及固定必须符合设计要求和施工规范规定，严禁设在风口、阀门及法兰等处。
(4)法兰连接必须严密，螺栓紧固，螺栓露出长度适宜一致，同一管段的法兰连接螺母均在同一侧。
(5)风管外形尺寸允许偏差符合下页表中规定：

	边或大边长

	矩形风管外表平面度㎜
	矩形风管管口对角线之差  ㎜
	法兰平面度 ㎜

	≤300
	≤3
	≤3
	≤3

	301~500
	≤3
	≤4
	≤3

	501~1000
	≤4
	≤5
	≤4

	1001~1500
	≤4
	≤6
	≤5

	1501~2000
	≤5
	≤7
	≤5

	＞2000
	≤5
	≤8
	≤5


 (6)风管的水平度每米偏差不超过3mm；总偏差不超过20mm，风管的垂直度每米偏差不超过2mm，总偏差不超过20mm
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（1）防火阀安装，方向位置应正确，在安装防火阀前，拆除易熔片。待阀体安装后，检查其弹簧及传动机构是否完好并安装易熔片，易熔片应迎气流方向，安装后应做动作试验，其阀板的启闭应灵活，动作应可靠。防火阀必须单独设置支、吊架。
风管垂直方向穿过防火区时防火阀安装方式见如下示意图。
[image: 1]
（2）防火阀及手控装置（包括预埋导管）的位置应符合设计要求，预埋管不应有死弯及瘪陷。防火阀安装后应做动作试验，手动、电动操作灵敏、可靠，阀板关闭时应严密。
防火阀在吊顶内安装方式如下示意图。
[image: 1]
（3）对开多叶调节阀、防火阀、等应安装在便于操作的部位，开启方向必须与气流方向一致。
（4）穿越沉降缝风管之间连接及风管与设备连接的柔性短管采用200-300mm的非燃性软接头连接。在风管与设备连接柔性短管前，风管与设备接口必须已经对正，不得用柔性软管来做变径、偏心。安装柔性短管时应注意松紧要适当，不得扭曲。空调支管至风口之间的连接采用铝箔金属软管，软管与风口及与风管接口采用专用的卡箍进行连接，软管较长时，必须在中间部位设置吊架，但金属软管的长度不得超过2米。
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（1）风口、防火阀到货后，对照图纸核对风口规格尺寸，按系统分开堆放，做好标识，以免安装时弄错。
（2）风口防火阀安装前先检查其外观、加工质量及动作的灵敏性、可靠性等，安装位置应按照施工图要求的位置，安装方向与气流一致，凡是有调节、旋转部分的风口要检查活动件是否灵活，叶片是否平直，与边框有无磨擦。对有过滤网的可开启式风口，要检查过滤网有无损坏，开启百叶是否能开关自如。风口安装后应对风口活动件再次进行检查。风口防火阀安装前先检查其外观、加工质量及动作的灵敏性、可靠性等，安装位置应按照施工图要求的位置，安装方向与气流一致。
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5.1 工艺流程
基础验收→开箱检查→搬运→清洗→安装、找平、找正→试运转→检查验收
5.2 风机安装：
1）风机设备安装就位前，按设计图纸并依据建筑物的轴线、边线及标高线放出安装基准线。将设备基础表面的油污、泥土杂物和地脚螺栓预留孔内的杂物清除干净。
2）整体安装的风机，搬运和吊装的绳索不得捆缚在转子、机壳或轴承盖的吊环上。
3）整体安装风机吊装时直接放置在基础上，用垫铁找平找正，垫铁一般应放在地脚螺栓两侧，斜垫铁必须成对使用。设备安装好后同一组垫铁应点焊在一起，以免受力时松动。
4）风机安装在无减震器支架上，应垫上4～5mm 厚的橡胶板，找平找正后固定牢。
5）风机安装在有减震器的机座上时，地面要平整，各组减震器承受的荷载压缩量应均匀，不偏心，安装后采取保护措施，防止损坏。
6）风机试运转：经过全面检查手动盘车，供应电源顺序正确后方可送电试运转，运转前必须加上适度的润滑油；并检查各项安全措施；叶轮旋转方向必须正确；在额定转速下试运转时间不得少于2h。运转后，再检查风机减震基础有无移位和损坏现象，做好记录。
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1.1 在新建的系统安装结束，正式投入使用前，需由设计、施工和建设单位联合组成调试小组，对系统进行测试调整，这对于检验设计是否正确、施工是否可靠、设备性能是否合格，都是必不可少的环节，也是施工单位交工前的重要工序。
1.2 系统测定与调试的目的就是要检测各排风、排烟风机、风量是否满足设计要求。
1.3 检测完毕后，应针对检测中发现的问题提出恰当改进的措施，使系统更完善，从而使机组在运行中达到经济和使用的目的。
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根据本工程空调系统特点，防排烟系统的无生产负荷联动试运转后测定和调整：
2.1 风管严密性检测。
2.2风机风量、风压及转速的测定。
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3.1 排烟系统调试以前，首先应熟悉空调系统全部设计资料，包括图纸和设计说明，充分领会设计意图，了解各种设计参数、系统的全貌及排烟设备的性能等。                                                 
3.2 调试前，必须查清施工方法与设计要求不符合及加工安装质量不合格的地方，并且提出意见整改。
3.3准备好试验调整所需仪器和必须工具，安排好调试人员及调试配合人员，调试配合人员应包括通风工和电工。
3.4 打开系统全部阀门，并检查各个阀门灵活性，并且清理机组内杂物，检查风管的通畅性，特别试风机吸入的障碍物必须清除。
3.5 检查机组内风机接线是否正确，并用摇表检查个相对地的绝缘电阻。
3.6 检查总风管及分风管预留测试孔位置是否正确，如果预留测试孔位置不合格或没有预留，则需在测试前选择、安装好测试孔。检测完毕后，需对测试孔进行密闭。
3.7 检查各风机皮带松紧程度，过紧会增加摩擦力，皮带易损坏，电机负荷过大，过松会使皮带在轮上打滑，造成风量变小。
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4.1 漏光法检测是利用光线对小孔的强穿透力，对系统风管严密程度进行检测的方法。
4.2 检测采用具有一定强度的安全光源，手持移动光源可采用不低于100W带保护罩的低压照明灯，活其他低压光源。
4.3 系统风管的检测，光源可置于风管得内侧或外侧，但其相对侧应为暗黑环境，检测光源应沿着被检测接口部位与接缝作缓慢移动，在另一侧进行观察，当发现有光线射出，说明查到明显漏风处，应做好记录。
4.4 对系统风管的检测，宜采用分段检测、汇总分析的方法。在严格安装质量管理基础上，系统风管的检测以总管和干管为主。对风管严密性进行漏光检测。低压系统风管以每10m接缝，漏光点不大于二处，100m接缝平均不大于16处。中压系统风管每10m接缝，漏光点不大于1处，100m接缝平均不大于8处，检测中发现的接缝处漏光，应作密封处理。
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5.1 风管内风压、风量采用毕托管及倾斜式微压计测定，以下图为例： 

	
5.2 测定断面选择：
测定断面原则须选在气流均匀且稳定的直管段上，即按气流方向在局部阻力之后大于或等于4倍管径，在局部阻力之前大于或等于1.5倍管径（矩形风管大边尺寸）的直管段上，对于上图系统来说，如果现场条件受到限制，可适当缩短距离，Ls、LH 及L’H可通过测量风压、风量， LH和Lx也可在风量入口处测得。
5.3 确定断面内的测点：首先将测定断面划分为若干个接近正方形面积相等的小断面，其面积不大于0.05㎡,测点为于各个断面的中心,然后采用毕托管和倾斜式微压计在测定断面上测量，将毕托管的动压孔逆气流方向水平放置，通过倾斜式微压计读出动压及全压；以下图为例（小块断面积：0.2×0.25=0.05 ㎡）：





测孔



测点

LP  断面测点布置图
⑴ 在LP断面1250×800上至少测量20个点，各点分布在各个小断面积中心，如果气流不均匀，可通过增加测点数；各点动压测得后，则可计算出平均动压：
     Pd2(pa)=( Pd1+ Pd2+ ┈ + Pdn)/n ； 
   Pd1、 Pd2 ┈ Pd2 ——各测点动压；
 平均风速：V=√2g Pdp/ρ     （m/s）
⑵ 对于Ls、LH 及L’H，送回风量可由公式：3600FVP （m3 /h）计算。
其中F：测点处的断面积； VP：平均风速；
对于LX可在风量出口和人口测得，采用热球风速仪、 贴近格栅或网格，并垂直于风速，定点测量法测得风速。
     LX的风量：   L=KF VP×3600 m3 /h
 其中F：测得断面积；VP——平均风速；K——断面积修正系数。
5.4 风机的压力通常以全压表示，测定风机全压必须分别测出压出端和吸入端测定截面上的全压平均值，通风机的风压为风机进出口处的全压差，测定压力时风机吸入端的测定截面位置应尽量靠近风机吸入口处。
5.5 通风机转速的测量采用转速表直接测量风机主轴转速，重复测量三次取其平均值的方法。
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采用热球风速仪，将探头贴近风口并垂直于风速，采用定点测量法可测得风速，如果与设计风速有出入，可调节风口阀门的开度来控制风量，直到测量值符合设计值为止，并且与设计风量的偏差不大于10%。
风口风量：L=3600F外框× VP×K  m3 /h，  其中K：风口面积修正系数；F外框：风口外框面积。
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